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Absoluttverdi



Absoluttverdi

Tallene 2 og —2 er «like store» men med motsatt fortegn.
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Absoluttverdi

Tallene 2 og —2 er «like store» men med motsatt fortegn.
De har begge absoluttverdi 2.
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Absoluttverdi

Tallene 2 og —2 er «like store» men med motsatt fortegn.
De har begge absoluttverdi 2.
Absoluttverdien til et tall er «tallet, men uten minustegn».
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Absoluttverdi

Tallene 2 og —2 er «like store» men med motsatt fortegn.
De har begge absoluttverdi 2.

Absoluttverdien til et tall er «tallet, men uten minustegn».
Vi skriver |x| for «absoluttverdien til x».
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Absoluttverdi

Tallene 2 og —2 er «like store» men med motsatt fortegn.
De har begge absoluttverdi 2.

Absoluttverdien til et tall er «tallet, men uten minustegn».
Vi skriver |x| for «absoluttverdien til x».

Vi far derfor |-2| =2 og |2| = 2.
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Absoluttverdi

Tallene 2 og —2 er «like store» men med motsatt fortegn.

De har begge absoluttverdi 2.

Absoluttverdien til et tall er «tallet, men uten minustegn».

Vi skriver |x| for «absoluttverdien til x».

Vi far derfor |-2| =2 og |2| = 2.

Vi kan definere absoluttverdi ved hjelp av delt funksjonsuttrykk:

X, x>0,
x| =
-x, x<0.
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Absoluttverdi

Tallene 2 og —2 er «like store» men med motsatt fortegn.

De har begge absoluttverdi 2.

Absoluttverdien til et tall er «tallet, men uten minustegn».

Vi skriver |x| for «absoluttverdien til x».

Vi far derfor |-2| =2 og |2| = 2.

Vi kan definere absoluttverdi ved hjelp av delt funksjonsuttrykk:

X, x>0,
x| =
-x, x<0.

Men lettere a tenke pa det som «bare fjern minustegnet».
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Absoluttverdi

Tallene 2 og —2 er «like store» men med motsatt fortegn.

De har begge absoluttverdi 2.

Absoluttverdien til et tall er «tallet, men uten minustegn».

Vi skriver |x| for «absoluttverdien til x».

Vi far derfor |-2| =2 og |2| = 2.

Vi kan definere absoluttverdi ved hjelp av delt funksjonsuttrykk:

X, x>0,
x| =
-x, x<0.

Men lettere a tenke pa det som «bare fjern minustegnet».

Absoluttverdien av et tall er aldri negativt (men |0| = 0).
o"Vo%»

Nikolai Bjernestel Hansen Vertikale asymptoter 22. juli 2020 1/6



Vertikale asymptoter

1 Vertikale asymptoter

Uendelige grenser



Grenser for rasjonale funksjoner

Om vi skal regne ut lim,_,1 =251 kan vi bare sette inn x = 1 og fa % = 0.
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Grenser for rasjonale funksjoner

Om vi skal regne ut lim,_,1 =251 kan vi bare sette inn x = 1 og fa % = 0.

Om vi skal regne ut lim,_,¢ X 3“2 kan vi ikke sette inn x = 1, for da deler vi
pa 0.
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Grenser for rasjonale funksjoner

Om vi skal regne ut lim,_,1 =251 kan vi bare sette inn x = 1 og fa % = 0.

Om vi skal regne ut lim,_,¢ X 3“2 kan vi ikke sette inn x = 1, for da deler vi
pa 0.

Men vi kan forkorte Xz;f)ﬁZ - M;L)F_z) = X — 2 0g sa sette inn x = 1.
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Grenser for rasjonale funksjoner

Om vi skal regne ut lim,_,1 =251 kan vi bare sette inn x = 1 og fa % = 0.

Om vi skal regne ut lim,_,¢ X 3“2 kan vi ikke sette inn x = 1, for da deler vi
pa 0.

Men vi kan forkorte Xz;f)ﬁZ - M;L)F_z) = X — 2 0g sa sette inn x = 1.

Men hva gjer vi om vi skal regne ut limy_,+ %ﬁ?
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Grenser for rasjonale funksjoner

Om vi skal regne ut lim,_,1 =251 kan vi bare sette inn x = 1 og fa % = 0.

Om vi skal regne ut lim,_,¢ X 3“2 kan vi ikke sette inn x = 1, for da deler vi
pa 0.

Men vi kan forkorte Xz;f)ﬁZ - M;L)F_z) = X — 2 0g sa sette inn x = 1.

Men hva gjer vi om vi skal regne ut limy_,+ %ﬁ?

Om vi setter inn tall neerme 1 far vi
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Grenser for rasjonale funksjoner

Om vi skal regne ut lim,_,1 =251 kan vi bare sette inn x = 1 og fa % = 0.

Om vi skal regne ut lim,_,¢ X 3“2 kan vi ikke sette inn x = 1, for da deler vi
pa 0.

Men vi kan forkorte Xz;f)ﬁZ - M;L)F_z) = X — 2 0g sa sette inn x = 1.

Men hva gjer vi om vi skal regne ut limy_,+ %ﬁ?

Om vi setter inn tall neerme 1 far vi

£(0,9)
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Grenser for rasjonale funksjoner

Om vi skal regne ut lim,_,1 =251 kan vi bare sette inn x = 1 og fa % = 0.

Om vi skal regne ut lim,_,¢ X 3“2 kan vi ikke sette inn x = 1, for da deler vi
pa 0.

Men vi kan forkorte Xz;f)ﬁZ - M;L)F_z) = X — 2 0g sa sette inn x = 1.

Men hva gjer vi om vi skal regne ut limy_,+ %ﬁ?

Om vi setter inn tall neerme 1 far vi

£(0,9) = —29
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Grenser for rasjonale funksjoner

Om vi skal regne ut lim,_,1 =251 kan vi bare sette inn x = 1 og fa % = 0.

Om vi skal regne ut lim,_,¢ X 3“2 kan vi ikke sette inn x = 1, for da deler vi
pa 0.

Men vi kan forkorte Xz;f)ﬁZ - M;L)F_z) = X — 2 0g sa sette inn x = 1.

Men hva gjer vi om vi skal regne ut limy_,+ %ﬁ?

Om vi setter inn tall neerme 1 far vi

£(0,9) = —29 f(1,1)
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Grenser for rasjonale funksjoner

Om vi skal regne ut lim,_,1 =251 kan vi bare sette inn x = 1 og fa % = 0.

Om vi skal regne ut lim,_,¢ X 3“2 kan vi ikke sette inn x = 1, for da deler vi
pa 0.

Men vi kan forkorte Xz;f)ﬁZ - M;L)F_z) = X — 2 0g sa sette inn x = 1.

Men hva gjer vi om vi skal regne ut limy_,+ %ﬁ?

Om vi setter inn tall neerme 1 far vi

£(0,9) = —29 f(1,1) = 31
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Grenser for rasjonale funksjoner

Om vi skal regne ut lim,_,1 =251 kan vi bare sette inn x = 1 og fa % = 0.

Om vi skal regne ut lim,_,¢ X 3“2 kan vi ikke sette inn x = 1, for da deler vi
pa 0.

Men vi kan forkorte Xz;f)ﬁZ - M;L)F_z) = X — 2 0g sa sette inn x = 1.

Men hva gjer vi om vi skal regne ut limy_,+ %ﬁ?

Om vi setter inn tall neerme 1 far vi

£(0,9) = —29 f(1,1) = 31
£(0,99)
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Grenser for rasjonale funksjoner

Om vi skal regne ut lim,_,1 =251 kan vi bare sette inn x = 1 og fa % = 0.

Om vi skal regne ut lim,_,¢ X 3“2 kan vi ikke sette inn x = 1, for da deler vi
pa 0.

Men vi kan forkorte Xz;f)ﬁZ - M;L)F_z) = X — 2 0g sa sette inn x = 1.

Men hva gjer vi om vi skal regne ut limy_,+ %ﬁ?

Om vi setter inn tall neerme 1 far vi

£(0,9) = —29 f(1,1) = 31
£(0,99) = —299
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Grenser for rasjonale funksjoner

Om vi skal regne ut lim,_,1 =251 kan vi bare sette inn x = 1 og fa % = 0.

Om vi skal regne ut lim,_,¢ X 3“2 kan vi ikke sette inn x = 1, for da deler vi
pa 0.

Men vi kan forkorte Xz;f)ﬁZ - M;L)F_z) = X — 2 0g sa sette inn x = 1.

Men hva gjer vi om vi skal regne ut limy_,+ %ﬁ?

Om vi setter inn tall neerme 1 far vi

£(0,9) = —29 f(1,1) = 31
£(0,99) = —299 £(1,01)
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Grenser for rasjonale funksjoner

Om vi skal regne ut lim,_,1 =251 kan vi bare sette inn x = 1 og fa % = 0.

Om vi skal regne ut lim,_,¢ X 3“2 kan vi ikke sette inn x = 1, for da deler vi
pa 0.

Men vi kan forkorte Xz;f)ﬁZ - M;L)F_z) = X — 2 0g sa sette inn x = 1.

Men hva gjer vi om vi skal regne ut limy_,+ %ﬁ?

Om vi setter inn tall neerme 1 far vi

£(0,9) = —29 f(1,1) = 31
£(0,99) = —299 f(1,01) = 301
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Grenser for rasjonale funksjoner

Om vi skal regne ut lim,_,1 =251 kan vi bare sette inn x = 1 og fa % = 0.

Om vi skal regne ut lim,_,¢ X 3“2 kan vi ikke sette inn x = 1, for da deler vi
pa 0.

Men vi kan forkorte Xz;f)ﬁZ - M;L)F_z) = X — 2 0g sa sette inn x = 1.

Men hva gjer vi om vi skal regne ut limy_,+ %ﬁ?

Om vi setter inn tall neerme 1 far vi

£(0,9) = —29 f(1,1) = 31
£(0,99) = —299 f(1,01) = 301
£(0,999)
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Grenser for rasjonale funksjoner

Om vi skal regne ut lim,_,1 =251 kan vi bare sette inn x = 1 og fa % = 0.

Om vi skal regne ut lim,_,¢ X 3“2 kan vi ikke sette inn x = 1, for da deler vi
pa 0.

Men vi kan forkorte Xz;f)ﬁZ - M;L)F_z) = X — 2 0g sa sette inn x = 1.

Men hva gjer vi om vi skal regne ut limy_,+ %ﬁ?

Om vi setter inn tall neerme 1 far vi
£(0,9) = —29 f(1,1) = 31
f(0,99) = —299 f(1,01) = 301
f(0,999) = —2999
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Grenser for rasjonale funksjoner

Om vi skal regne ut lim,_,1 =251 kan vi bare sette inn x = 1 og fa % = 0.

Om vi skal regne ut lim,_,¢ X 3“2 kan vi ikke sette inn x = 1, for da deler vi
pa 0.

Men vi kan forkorte Xz;f)ﬁZ - M;L)F_z) = X — 2 0g sa sette inn x = 1.

Men hva gjer vi om vi skal regne ut limy_,+ %ﬁ?

Om vi setter inn tall neerme 1 far vi

£(0,9) = —29 f(1,1) = 31
£(0,99) = —299 f(1,01) = 301
£(0,999) = —2999 £(1,001)
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Grenser for rasjonale funksjoner

Om vi skal regne ut lim,_,1 =251 kan vi bare sette inn x = 1 og fa % = 0.

Om vi skal regne ut lim,_,¢ X 3“2 kan vi ikke sette inn x = 1, for da deler vi
pa 0.

Men vi kan forkorte Xz;f)ﬁZ - M;L)F_z) = X — 2 0g sa sette inn x = 1.

Men hva gjer vi om vi skal regne ut limy_,+ %ﬁ?

Om vi setter inn tall neerme 1 far vi

£(0,9) = —29 f(1,1) = 31
£(0,99) = —299 f(1,01) = 301
£(0,999) = —2999 £(1,001) = 3001
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Grenser for rasjonale funksjoner

Om vi skal regne ut lim,_,1 =251 kan vi bare sette inn x = 1 og fa % = 0.

Om vi skal regne ut lim,_,¢ X 3“2 kan vi ikke sette inn x = 1, for da deler vi
pa 0.

Men vi kan forkorte Xz;f)ﬁZ - M;L)F_z) = X — 2 0g sa sette inn x = 1.

Men hva gjer vi om vi skal regne ut limy_,+ %ﬁ?

Om vi setter inn tall neerme 1 far vi

£(0,9) = —29 f(1,1) = 31
£(0,99) = —299 f(1,01) = 301
£(0,999) = —2999 £(1,001) = 3001

Vi ser at svaret bare blir starre og sterre (i absoluttverdi). o
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Uendelig

Vi bruker symbolet oo for «uendelig».
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Uendelig

Vi bruker symbolet oo for «uendelig».
Hvis noe bare vokser og vokser og vokser sier vi at det gar mot uendelig.
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Uendelig

Vi bruker symbolet oo for «uendelig».
Hvis noe bare vokser og vokser og vokser sier vi at det gar mot uendelig.

Fra forrige eksempel har vi

lim f(x) = oc.
i 100 = oo
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Uendelig

Vi bruker symbolet oo for «uendelig».

Hvis noe bare vokser og vokser og vokser sier vi at det gar mot uendelig.
Fra forrige eksempel har vi

lim f(x) = oc.
i 100 = oo

Om noe synker og synker og synker, sier vi at det gar mot negativ uendelig.
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Uendelig

Vi bruker symbolet oo for «uendelig».
Hvis noe bare vokser og vokser og vokser sier vi at det gar mot uendelig.

Fra forrige eksempel har vi

lim f(x) = oc.
i 100 = oo

Om noe synker og synker og synker, sier vi at det gar mot negativ uendelig.
Fra forrige eksempel har vi

lim f(x) = —oc.
X—1—

)
Vv
& %

Nikolai Bjernestgl Hansen Vertikale asymptoter 22. juli 2020 3/6



Uendelig

Vi bruker symbolet oo for «uendelig».
Hvis noe bare vokser og vokser og vokser sier vi at det gar mot uendelig.

Fra forrige eksempel har vi

lim f(x) = oc.
i 100 = oo

Om noe synker og synker og synker, sier vi at det gar mot negativ uendelig.
Fra forrige eksempel har vi

lim f(x) = —oc.
X—1—

Vi kan da skrive

lim|f(x)] =00 eller lim f(x) = +o0.
X—1 x—1
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Vertikale asymptoter

1 Vertikale asymptoter

Vertikale asymptoter



Vertikale asymptoter

y Hvis vi tegner grafen til f(x) = X2 kan vi se at den
A : vokser/synker mot uendelig.
I \
— N ? X
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Vertikale asymptoter

y Hvis vi tegner grafen til f(x) = X2 kan vi se at den
A : vokser/synker mot uendelig.
E Vi ser at grafen naermer seg linja x = 2 uten & treffe.
I \
— N ? X
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Vertikale asymptoter

y Hvis vi tegner grafen til f(x) = X2 kan vi se at den
A : vokser/synker mot uendelig.
E Vi ser at grafen neermer seg linja x = 2 uten a treffe.
Dette kaller vi en vertikal asymptote
—_— E > X
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Vertikale asymptoter

y Hvis vi tegner grafen til f(x) = X2 kan vi se at den
A : vokser/synker mot uendelig.
E Vi ser at grafen neermer seg linja x = 2 uten a treffe.
Dette kaller vi en vertikal asymptote
Asymptotisk betyr «ikke sammenfallende».
—_— E > X

Nikolai Bjernestgl Hansen Vertikale asymptoter 22. juli 2020 4/6



Vertikale asymptoter

y Hvis vi tegner grafen til f(x) = X2 kan vi se at den

A : vokser/synker mot uendelig.
E Vi ser at grafen neermer seg linja x = 2 uten a treffe.
Dette kaller vi en vertikal asymptote
\ Asymptotisk betyr «ikke sammenfallende».
Betyr at grafen likner mer og mer pa linja jo neermere
E : vi kommer, men treffer den aldri.

—_— : > X
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Vertikale asymptoter

y Hvis vi tegner grafen til f(x) = X2 kan vi se at den
A : vokser/synker mot uendelig.
E Vi ser at grafen neermer seg linja x = 2 uten a treffe.
Dette kaller vi en vertikal asymptote
\ Asymptotisk betyr «ikke sammenfallende».
Betyr at grafen likner mer og mer pa linja jo neermere
E : vi kommer, men treffer den aldri.
—_— , > X
Definisjon
Funksjonen f(x) har en vertikal asymptote i x = aom
! )I(ILna|f(X)| = 00.
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Finne asymptoter

Vi finner vertikale asymptoter til
rasjonale funksjoner ved a se hvor vi
deler pa 0.
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Finne asymptoter

Vi finner vertikale asymptoter til
rasjonale funksjoner ved a se hvor vi
deler pa 0.

Om ggg er forkortet mest mulig, er de
vertikale asymptotene der Q(a) = 0.
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Finne asymptoter

Vi finner vertikale asymptoter til
rasjonale funksjoner ved a se hvor vi
deler pa 0.

Om ggg er forkortet mest mulig, er de
vertikale asymptotene der Q(a) = 0.

Husk & forkorte brgken forst.
-
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Finne asymptoter

.

Nikolai Bjornestol Hansen

Vi finner vertikale asymptoter til
rasjonale funksjoner ved a se hvor vi
deler pa 0.

Om ggg er forkortet mest mulig, er de
vertikale asymptotene der Q(a) = 0.
Husk & forkorte broken forst.

Om P(a) ogsa er 0 kan brgken forkortes.
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Finne asymptoter

Vi finner vertikale asymptoter til
rasjonale funksjoner ved a se hvor vi
deler pa 0.

Om 583 er forkortet mest mulig, er de
vertikale asymptotene der Q(a) = 0.
Husk a forkorte brgken forst.
L% Om P(a) ogsa er 0 kan brgken forkortes.
X En funksjon kan godt ha mer enn én
asymptote.
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Finne asymptoter, eksempel

Oppgave

Finn alle vertikale asymptoter til f(x) = sz_f(1_2-
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Finne asymptoter, eksempel

Oppgave

Finn alle vertikale asymptoter til f(x) = sz_f(1_2-

Vimasenarx2—x—2=0.
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Finne asymptoter, eksempel

Oppgave

Finn alle vertikale asymptoter til f(x) = sz_f(1_2-

Vimasenar x2 — x — 2 =0.
Vi lgser denne og far x =2 og x = —1.
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Finne asymptoter, eksempel

Oppgave

Finn alle vertikale asymptoter til f(x) = sz_f(1_2-

Vimasenarx? —x—2=0.
Vi lgser denne og far x =2 og x = —1.
Vi kan derfor skrive om

f(x)
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Finne asymptoter, eksempel

Oppgave

Finn alle vertikale asymptoter til f(x) = sz_f(1_2-

Vimésenarx?—x—2=0.
Vi lgser denne og far x =2 og x = —1.
Vi kan derfor skrive om

X+ 1

ST )
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Finne asymptoter, eksempel

Oppgave

Finn alle vertikale asymptoter til f(x) = sz_f(1_2-

Vimasenarx? —x—2=0.
Vi lgser denne og far x =2 og x = —1.
Vi kan derfor skrive om
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Finne asymptoter, eksempel

Oppgave

Finn alle vertikale asymptoter til f(x) = sz_f(1_2-

Vimasenarx? —x—2=0.
Vi lgser denne og far x =2 og x = —1.
Vi kan derfor skrive om

Fx) = x+T1

1

(x—-2)
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Finne asymptoter, eksempel

Oppgave

Finn alle vertikale asymptoter til f(x) = sz_f(1_2-

Vimasenarx? —x—2=0.
Vi lgser denne og far x =2 og x = —1.
Vi kan derfor skrive om

Fx) = x+T1

1

(x—-2)

Kun x = 2 er en vertikal asymptote.
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