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Andregradsformelen

| forrige video leerte vi & lgse andregradslikninger ved & fakiorisere. Det finnes en

enklere lgsning!

Regel

Losningene av likningen
ax®+bx+c=0

er gitt ved
— —b+Vb? —4ac
= o .

Om b? — 4ac > 0 har likningen to lesninger.
Om b? — 4ac = 0 har likningen én lasning.
Om b? — 4ac < 0 har likningen ingen lasninger.

Nikolai Bjernestel Hansen Andregradsformelen 1. juli 2020

1/11



Andregradsformelen

Formelen pé forrige side ma pugges.
Mange kaller formelen for abc-formelen i stedet for andregradsformelen.
Tallet b® — 4ac kalles diskriminanten.

Om oppgaven bare er a finne ut hvor mange lgsninger likningen har, holder det
a regne ut diskriminanten.

Eksempel
Vi har likningen 2x2 4 2x — 40 = 0.
Diskriminanten er 22 — 4 . 2. (—40) = 324, sa den har to lgsninger.

; _ —24\/324 _ —2418
Lasningene er x = —55%°5° = =55,

Detgirossat x = —22 = —5elleratx = 12 = 4.
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«Og» og «eller»

Det finnes symboler du kan bruke i stedet for & skrive og og eller.
Disse symbolene er /A for og, og V for eller.

| stedet for & skrive at 2x2 + 2x — 40 = 0 nar x = —5 eller nar x = 4, sa kan vi
skrive
XxX=-5 Vv x=4

Uttrykket
X=-5Ax=4

gir ikke mening. Da péastar vi at x er bade —5 og 4 samtidig.
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Bevis for andregradsformelen

Resten av forelesningen vil jeg bruke pa & vise at andregradsformelen
stemmer.

Det er ikke forventet at dere kan beviset, sa det er kun dersom du er interessert
i & se hvordan man kan vise formelen.

Maten det vises pé er ved & faktorisere en generell andregradslikning slik vi har
sett tidligere.

Regel
Lasningene av likningen x? + bx + ¢ = 0 er gitt ved
= —b+Vb? —4ac
= 53 .
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Bevis for andregradsformelen

Vi har likningen ax? + bx + ¢ = 0.

Det farste vi gjer er a dele hele likningen pa a.
Likningen er na x2 + 2x + ¢ = 0.

Vi bruker farste kvadratsetning:

, b ¢, b b\? [/b\? ¢
X+ —+—-=x"+2-—x+ |- —|52] +=
a a 2a 2a 2a a

b)Y _(bY c
2a 2a a
< b>2 P

52 el

X+

12" 3
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Bevis for andregradsformelen Il

Vi har:
ea b e (b)Y PP
a a 2a 422  a’
Vi finner fellesnevner for de to siste leddene, og slar sammen til ett ledd med
minus foran.
_¥ o B
422 a 482 4&
-~ b? — 4ac
N 4a2
Vi har na
2 b _(,, b\ b-da
a a 2a 422
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Bevis for andregradsformelen lll

Vi har:
b 2 B b? — 4ac
2a 432

For & kunne bruke konjugatsetningen ma vi ta kvadratroten av det siste leddet:

2
oo DY PP-dac _(  b\® [ [b?—dac
2a 422 2a 422

_ (Hb)z_ (W)

> b ¢
X+-+-=|x+
a a
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Bevis for andregradsformelen IV

Vi har:

2
s b ¢ b\? Vb? —4ac
X+—+—-—=(x+—] - | ————| .
a a 2a 2a

Her kan vi bruke konjugatsetningen:

( b)z_ (x/b24ac>2: < b \/b24ac> <X+b B \/b24ac>

X+ — X+ —+

2a 2a 2a 2a 2a 2a
b+ vVb? —4ac b—vb?—4ac
= x+ —23 X+ 52

)
Vv
& %

Nikolai Bjornestol Hansen Andregradsformelen 1. juli 2020 8/11



Bevis for andregradsformelen V

Vi har vist:
> b ¢ b+ vb? —4ac b— Vb —4ac
el e e e P

Vi har derfor at ax® + bx + ¢ = 0 er samme likning som

b+ vVb? —4ac b—Vvb?—4ac
X+2—a X+ p =0

2

Siden dette er to ting ganget sammen som blir null, ma en av dem veere null:

b+ Vb2 —4ac b— Vb2 —4ac
X+2—a:0 eller x+ oF =0.
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Bevis for andregradsformelen Vi

Vi har kommet frem til

b+ Vb2 —4ac b— Vb2 —4ac
X+——————=0 eller x+ =0.
2a 2a
Det gir:
b+ Vb2 —4ac b— vVb?—4ac
0:x+—2‘517 O:x+—23
b+ Vb?-4ac _ b-—vb2-4ac
N 2a N 2a
X_—b—\/b2—4ac X_—b+\/b2—4ac
B 2a B 2a
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Bevis for andregradsformelen VII

Vi startet med
ax?> +bx+c=0.

Vi viste at da ma

—b— Vb2 - 4ac —b+ Vb2 — 4ac
X = eller x = )
2a 2a
Dette skriver vi da som
_ —b+Vb?—4ac
- 2a '
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