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Hva er en likning

Definisjon

En likning bestar av to uttrykk og et likhetstegn mellom dem.
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Hva er en likning

Definisjon

En likning bestar av to uttrykk og et likhetstegn mellom dem.

To eksempel:
3=7

Nikolai Bjornestol Hansen Likninger 29. juni 2020 1/11



Hva er en likning

Definisjon

En likning bestar av to uttrykk og et likhetstegn mellom dem.

To eksempel:
3=7 2x +3y =5-3z.
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Hva er en likning

Definisjon

En likning bestar av to uttrykk og et likhetstegn mellom dem.

To eksempel:
3=7 2x +3y =5-3z.

Et sett med tall er en lgsning av en likning dersom vi kan bytte ut variablene
med disse tallene, og vi far at venstresiden og hayresiden er like.

Nikolai Bjornestol Hansen Likninger 29. juni 2020 1/11



Hva er en likning

Definisjon

En likning bestar av to uttrykk og et likhetstegn mellom dem.
To eksempel:

3=7 2x+3y =5—-3z.

Et sett med tall er en lgsning av en likning dersom vi kan bytte ut variablene
med disse tallene, og vi far at venstresiden og hayresiden er like.

Eksempel: Tallene x = 1,y = 1 og z = 0 Igser likningen over, siden

2.14+3.-1=5-3-0.
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Hva er en likning

Definisjon

En likning bestar av to uttrykk og et likhetstegn mellom dem.

To eksempel:
3=7 2x +3y =5-3z.

Et sett med tall er en lgsning av en likning dersom vi kan bytte ut variablene
med disse tallene, og vi far at venstresiden og hayresiden er like.

Eksempel: Tallene x = 1,y = 1 og z = 0 Igser likningen over, siden
2-1+3-1=5-8-0.

A 1zse en likning betyr a finne alle sett med tall som er en lgsning av likningen.
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A Igse en likning med én variabel

En likning med flere variable har vanligvis uendelig mange lgsninger.
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A Igse en likning med én variabel

En likning med flere variable har vanligvis uendelig mange lgsninger.
Vi holder oss derfor til likninger som bare har én variabel.
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A Igse en likning med én variabel

En likning med flere variable har vanligvis uendelig mange lgsninger.
Vi holder oss derfor til likninger som bare har én variabel.
Men hvordan finner vi ut hva lgsningen(e) kan veere?
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A Igse en likning med én variabel

En likning med flere variable har vanligvis uendelig mange lgsninger.
Vi holder oss derfor til likninger som bare har én variabel.

Men hvordan finner vi ut hva lgsningen(e) kan veere?

Hvilke x-verdier er lgsninger av likningen

2x-3=77
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A Igse en likning med én variabel

En likning med flere variable har vanligvis uendelig mange lgsninger.
Vi holder oss derfor til likninger som bare har én variabel.

Men hvordan finner vi ut hva lgsningen(e) kan veere?

Hvilke x-verdier er lgsninger av likningen

2x-3=77

Skal vi bare gjette? Om vi praver oss frem med et par tall, sa vil vi fort finne ut
at x = 5 lgser likningen.
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A Igse en likning med én variabel

En likning med flere variable har vanligvis uendelig mange lgsninger.
Vi holder oss derfor til likninger som bare har én variabel.

Men hvordan finner vi ut hva lgsningen(e) kan veere?

Hvilke x-verdier er lgsninger av likningen

2x-3=77

Skal vi bare gjette? Om vi praver oss frem med et par tall, sa vil vi fort finne ut
at x = 5 lgser likningen.

Dette kan da ikke veere den letteste metoden. Blir mye vanskeligere med en
gang svaret ikke er et heltall.
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A «gjore det samme»

Vi kan se pa en likning som en sann setning. Venstresiden er lik hayresiden.
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A «gjore det samme»

Vi kan se pa en likning som en sann setning. Venstresiden er lik hayresiden.
Vi vet bare ikke hva x-verdien skal veaere for at det skal vaere sant.
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A «gjore det samme»

Vi kan se pa en likning som en sann setning. Venstresiden er lik hayresiden.
Vi vet bare ikke hva x-verdien skal veaere for at det skal vaere sant.

Men om vi «gjar» det samme pa begge sidene av likhetstegnet, sa vil
setningen fortsatt veere sann.
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A «gjore det samme»

Vi kan se pa en likning som en sann setning. Venstresiden er lik hayresiden.
Vi vet bare ikke hva x-verdien skal veaere for at det skal vaere sant.

Men om vi «gjar» det samme pa begge sidene av likhetstegnet, sa vil
setningen fortsatt veere sann.

Om
2x—-3=7

sa ma jo ogsa
(2x —8)+2=(7)+2.
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A «gjore det samme»

Vi kan se pa en likning som en sann setning. Venstresiden er lik hayresiden.
Vi vet bare ikke hva x-verdien skal veaere for at det skal vaere sant.

Men om vi «gjar» det samme pa begge sidene av likhetstegnet, sa vil
setningen fortsatt veere sann.

Om
2x—-3=7
sa ma jo ogsa
(2x —8)+2=(7)+2.

Begge deler er jo bare «2 mer», men siden begge er 2 mer, ma de fremdeles
veere like.
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A «gjore det samme»

Vi kan ogsa gange med det samme pa begge sider.
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A «gjore det samme»

Vi kan ogsa gange med det samme pa begge sider.

Om
2x—-3=7

sa ma jo ogsa
3-(2x—-3) =3 (7).
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A «gjore det samme»

Vi kan ogsa gange med det samme pa begge sider.

Om
2x—-3=7

sa ma jo ogsa
3-(2x—-3) =3 (7).

Begge sider er na 3 ganger starre, men siden begge er det, ma de fremdeles
veere like.
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A «gjore det samme»

Vi kan ogsa gange med det samme pa begge sider.

Om
2x—-3=7
sa ma jo ogsa
3-(2x—-3) =3 (7).

Begge sider er na 3 ganger starre, men siden begge er det, ma de fremdeles
veere like.
Vi har disse to triksene:
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A «gjore det samme»

Vi kan ogsa gange med det samme pa begge sider.
Om
2x —3=7
sa ma jo ogsa
3-(2x—-3)=3-(7).
Begge sider er na 3 ganger starre, men siden begge er det, ma de fremdeles
veere like.

Vi har disse to triksene:
Vi kan plusse/minuse med det samme pa begge sider.
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A «gjore det samme»

Vi kan ogsa gange med det samme pa begge sider.

Om
2x —-3=7
sa ma jo ogsa
3-(2x—-3)=3-(7).
Begge sider er na 3 ganger starre, men siden begge er det, ma de fremdeles
veere like.

Vi har disse to triksene:

Vi kan plusse/minuse med det samme pa begge sider.
Vi kan gange/dele med det samme pa begge sider.
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A «gjore det samme»

Vi kan ogsa gange med det samme pa begge sider.
Om
2x —3=7
sa ma jo ogsa
3-(2x—-3)=3-(7).
Begge sider er na 3 ganger starre, men siden begge er det, ma de fremdeles
veere like.

Vi har disse to triksene:

Vi kan plusse/minuse med det samme pa begge sider.
Vi kan gange/dele med det samme pa begge sider.

Til sammen sa vil disse to triksene lgse veldig mange likninger.
o"yo%»
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A plusse/minuse pa begge sider

Vi vil lgse likningen
2x —3=17.
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A plusse/minuse pa begge sider

Vi vil lgse likningen
2x —3=17.

Vi velger & plusse pa 3 pa begge sidene, og far

(2x—3)+3=(7)+3
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A plusse/minuse pa begge sider

Vi vil lgse likningen
2x —3=17.

Vi velger & plusse pa 3 pa begge sidene, og far

2x—-3)+3=(7)+3
2x=7+3
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A plusse/minuse pa begge sider

Vi vil lgse likningen
2x —3=17.

Vi velger & plusse pa 3 pa begge sidene, og far

2x—-3)+3=(7)+3
2x=7+3

Merk hvordan 3-tallet «byttet side» men da ogsa byttet fortegn.
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A plusse/minuse pa begge sider

Vi vil lgse likningen
2x —3=17.

Vi velger & plusse pa 3 pa begge sidene, og far

2x—-3)+3=(7)+3
2x=7+3

Merk hvordan 3-tallet «byttet side» men da ogsa byttet fortegn.

Regel

Vi kan flytte et ledd over pa andre siden av likhetstegnet, men ma da bytte fortegn.
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A lgse en likning, eksempel

Vi skal na fullstendig lgse likningen

3x -3 =5x+7.
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A lgse en likning, eksempel

Vi skal na fullstendig lgse likningen

3x -3 =5x+7.

Vi lgser:

3x—-3=5x+7

Nikolai Bjornestol Hansen Likninger
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A lgse en likning, eksempel
Vi skal na fullstendig lgse likningen

3Xx —3=5x+17.
Vi lgser:

3x —3=5x+7
—3=5x+7-3x Flytte-Bytte
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A lgse en likning, eksempel

Vi skal na fullstendig lgse likningen

3x —3=5x+7.
Vi lgser:
3x —3=5x+7
—3=5x+7-3x Flytte-Bytte
—3—-7=5x—-3x Flytte-Bytte
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A lgse en likning, eksempel

Vi skal na fullstendig lgse likningen

3x—3=5x+7.
Vi lgser:
3x—-3=5x+7
—3=5x+7-3x Flytte-Bytte
—3—-7=5x—-3x Flytte-Bytte
—10=2x Regne ut
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A lgse en likning, eksempel

Vi skal na fullstendig lgse likningen

3x—3=5x+7.
Vi lgser:
3x—-3=5x+7
—3=5x+7—-3x Flytte-Bytte
—3—-7=5x—-3x Flytte-Bytte
—10=2x Regne ut
—1 2
TO = ?X Del begge sider pa 2
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A lgse en likning, eksempel

Vi skal na fullstendig lgse likningen

3x—3=5x+7.
Vi lgser:
3x—-3=5x+7
—3=5x+7—-3x Flytte-Bytte
—3—-7=5x—-3x Flytte-Bytte
—10=2x Regne ut
—1 2
TO = ?X Del begge sider pa 2
_5=x Regne ut
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Rasjonale likninger

Om en likning har breker, kan vi starte med a gange begge sider med
nevnerene.
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Rasjonale likninger

Om en likning har breker, kan vi starte med a gange begge sider med
nevnerene.

Vi ender da alltid opp med en likning som ikke lenger har broker.
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Rasjonale likninger

Om en likning har breker, kan vi starte med a gange begge sider med
nevnerene.

Vi ender da alltid opp med en likning som ikke lenger har broker.

Eksempel: Vi skal lgse
3 2x + 1
—+5= :
X X
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Rasjonale likninger

Om en likning har breker, kan vi starte med a gange begge sider med
nevnerene.
Vi ender da alltid opp med en likning som ikke lenger har broker.

Eksempel: Vi skal lgse

3 2x + 1
—+5= )
X X

Vi ganger begge sidene med x og far

<3 ) 2x +1
—+5) - x= - X
X X
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Rasjonale likninger

Om en likning har breker, kan vi starte med a gange begge sider med
nevnerene.
Vi ender da alltid opp med en likning som ikke lenger har broker.

Eksempel: Vi skal lgse

3 2x + 1
—+5= )
X X

Vi ganger begge sidene med x og far

<3 ) 2x +1
—+5) - x= - X
X X

3x

%_SX__(ZX—+1)~X
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Rasjonale likninger

Om en likning har breker, kan vi starte med a gange begge sider med
nevnerene.
Vi ender da alltid opp med en likning som ikke lenger har broker.

Eksempel: Vi skal lgse

3 2x + 1
—+5= )
X X

Vi ganger begge sidene med x og far

<3 ) 2x +1
—+5) - x= - X
X X

3x

%_SX__(ZX—+1)~X

3+5x=2x+1
o"yo%»
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Losing av likninger

Denne rekkefolgen farer nesten alltid frem:
1 Las opp parenteser.
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Losing av likninger

Denne rekkefolgen farer nesten alltid frem:
1 Las opp parenteser.
2 Gang med nevner til eventuelle broker til det ikke lenger er noen brgker.
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Losing av likninger

Denne rekkefelgen forer nesten alltid frem:
1 Los opp parenteser.
2 Gang med nevner til eventuelle broker til det ikke lenger er noen brgker.
3 Trekk sammen like ledd.
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Losing av likninger

Denne rekkefolgen farer nesten alltid frem:

—_

Los opp parenteser.

Gang med nevner til eventuelle broker til det ikke lenger er noen brgker.
Trekk sammen like ledd.

Flytt alle ledd med ukjente til venstresiden.

A W N
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Losing av likninger

Denne rekkefolgen farer nesten alltid frem:

1

2
3
4
5

Las opp parenteser.

Gang med nevner til eventuelle broker til det ikke lenger er noen brgker.
Trekk sammen like ledd.

Flytt alle ledd med ukjente til venstresiden.

Flytt alle ledd uten ukjente til hayresiden.
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Losing av likninger

Denne rekkefolgen farer nesten alltid frem:

1

2
3
4
5
6

Las opp parenteser.

Gang med nevner til eventuelle broker til det ikke lenger er noen brgker.
Trekk sammen like ledd.

Flytt alle ledd med ukjente til venstresiden.

Flytt alle ledd uten ukjente til hayresiden.

Trekk sammen like ledd.

Nikolai Bjernestel Hansen Likninger 29. juni 2020

v
&%

8/11



Losing av likninger

Denne rekkefolgen farer nesten alltid frem:

1

N o o A WwN

Las opp parenteser.

Gang med nevner til eventuelle broker til det ikke lenger er noen brgker.
Trekk sammen like ledd.

Flytt alle ledd med ukjente til venstresiden.

Flytt alle ledd uten ukjente til hayresiden.

Trekk sammen like ledd.

Del begge sider med tallet foran den ukjente.
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Sette prove péa svaret



Sette prove pa svaret

Nar vi har funnet en lgsning, sa kan vi sette prove pa denne ved a sette den inn
i den originale likningen.
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Sette prove pa svaret

Nar vi har funnet en lgsning, sa kan vi sette prove pa denne ved a sette den inn
i den originale likningen.

Om vi har regnet riktig sa skal vi da f& at venstresiden og heyresiden er like.
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Sette prove pa svaret

Nar vi har funnet en lgsning, sa kan vi sette prove pa denne ved a sette den inn
i den originale likningen.

Om vi har regnet riktig sa skal vi da f& at venstresiden og heyresiden er like.
Lurt & sette prove pa svaret om du er usikker pa om du har regnet riktig.
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Sette prove pa svaret

Nar vi har funnet en lgsning, sa kan vi sette prove pa denne ved a sette den inn
i den originale likningen.

Om vi har regnet riktig sa skal vi da f& at venstresiden og heyresiden er like.
Lurt & sette prove pa svaret om du er usikker pa om du har regnet riktig.

Ogsa veldig viktig a sette prave pa svaret dersom likningen hadde ukjente
under brgkstreken.

)
Vv
& %

Nikolai Bjornestol Hansen Likninger 29. juni 2020 9/11



Sette prove pa svaret

Nar vi har funnet en lgsning, sa kan vi sette prove pa denne ved a sette den inn
i den originale likningen.

Om vi har regnet riktig sa skal vi da f& at venstresiden og heyresiden er like.
Lurt & sette prove pa svaret om du er usikker pa om du har regnet riktig.

Ogsa veldig viktig a sette prave pa svaret dersom likningen hadde ukjente
under brgkstreken.

Vi ma sjekke at lgsningen ikke gjer at vi deler pa null!
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Sette prove pa brok, eksempel

Vi vil lgse likningen
2x —1 1 4x—1

2x + 3x 6x
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Sette prove pa brok, eksempel

Vi vil lgse likningen
2x — 1 1

2x 3x

Vi lgser:
4x —1

2x—1+ 1
6x

2x 3x

Nikolai Bjornestol Hansen
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4x — 1

6x

o
v
&%

29. juni 2020 10/11



Sette prove pa brok, eksempel

Vi vil lgse likningen
2x —1 1 4x —1

2x + 3x 6x

Vi lgser:
2x — 1 l B 4x —1

2x +3x_ 6x

2x — 1 1 4x —1
6X'< 2x Jr3)()2 6x 6x
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Sette prove pa brok, eksempel

Vi vil lgse likningen
2x —1 1 4x—1

2x + 3x 6x

Vi lgser:
2x — 1 1 4x —1
+ — =
2x 3x 6x

6x-<2x_1 1):4X_1-6x

ox ' 3x 6x
6x~(2x—1)+67x_6x'(4x—1)
2x 3x 6x
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Sette prove pa brok, eksempel

Vi vil lgse likningen
2x —1 1 4x—1

2x + 3x 6x

Vi lgser:
2x — 1 1 4x —1
+ — =
2x 3x 6x

6x-<2x_1 1):4X_1-6x

ox ' 3x 6x
6x~(2x—1)+67x_6x'(4x—1)
2x 3x 6x

3-2x—-1)+2=4x—1

Nikolai Bjernestgl Hansen Likninger 29. juni 2020
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Sette prove pa brok, eksempel

Vi vil lgse likningen
2x —1 1 4x —1

ox ' 3x  6x

Vi lgser:
2x — 1 1 4x —1
4+ — =
2x 3x 6x

6x-<2x_1 1):4X_1-6x

6x —3+2=4x—1

ox ' 3x 6x
6x~(2x—1)+67x_6x'(4x—1)
2x 3x 6x

3-2x—-1)+2=4x—1
o"yo%»
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Sette prove pa brok, eksempel

Vi vil lgse likningen
2x —1 1 4x —1

ox " 3x 6x
Vi lgser:
2x — 1 1 _4x—1

ox +3—X— Bx 6x -3+2=4x—-1

2x — 1 1 4x —1
6x-< oy +3X>: ox - 6x 6x —1=4x—-1
6x~(2x—1)+67x_6x'(4x—1)

2x 3x 6x

3-2x—-1)+2=4x—1
o"yo%»
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Sette prove pa brok, eksempel

Vi vil lgse likningen
2x —1 1 4x —1

ox " 3x 6x
Vi lgser:
2x — 1 1 _4x—1

ox +3—X— Bx 6x -3+2=4x—-1

2x — 1 1 4x —1
6X'< 2x +3x>: 6x X X
Bx-(2x—1) 6x _6x-(4x—1) 6x — 4x = —1+1

3-2x—-1)+2=4x—1
o"yo%»
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Sette prove pa brok, eksempel

Vi vil lgse likningen
2x —1 1 4x —1

ox " 3x 6x
Vi lgser:
2x — 1 1 _4x—1

ox +3—X— Bx 6x -3+2=4x—-1

2x — 1 1 4x —1
6X'< 2x +3x>: 6x X X
Bx-(2x—1) 6x _6x-(4x—1) 6x — 4x = —1+1

3-2x—-1)+2=4x—1 2x =0
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Sette prove pa brok, eksempel

Vi vil lgse likningen
2x —1 1 4x —1

ox " 3x 6x
Vi lgser:
2x — 1 1 _4x—1

ox +3—X— Bx 6x -3+2=4x—-1

2x — 1 1 4x —1
6X'< 2x +3x>: 6x X X
Bx-(2x—1) 6x _6x-(4x—1) 6x — 4x = —1+1
2x 3x 6x
3-2x—1)+2=4x—1 2x=0
x=0
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Sette prove pa brok, eksempel

Det eneste svaret vi fant for likningen

2x 3x X

2x — 1 1 4x —1
+ =

var x = 0.
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Sette prove pa brok, eksempel

Det eneste svaret vi fant for likningen

2x — 1 1 4x —1
+ =

2x 3x X

var x = 0.
Men om vi prever & sette det inn i likningen far vi

20-1, 1 _4.0-1
2.0 '3.0 0
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Sette prove pa brok, eksempel

Det eneste svaret vi fant for likningen

2x — 1 1 4x —1
+ =

2x 3x X

var x = 0.
Men om vi prever & sette det inn i likningen far vi

20-1, 1 _4.0-1
2.0 '3.0 0

Vi deler pa null! Ikke lov!
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Sette prove pa brok, eksempel

Det eneste svaret vi fant for likningen

2x — 1 1 4x —1
+ =

2x 3x X

var x = 0.
Men om vi prever & sette det inn i likningen far vi

20-1, 1 _4.0-1
2.0 '3.0 0

Vi deler pa null! Ikke lov!
Det betyr at x = 0 ikke er en lgsning likevel.
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Sette prove pa brok, eksempel

Det eneste svaret vi fant for likningen

2x — 1 1 4x —1
+ =

2x 3x X

var x = 0.
Men om vi prever & sette det inn i likningen far vi

20-1, 1 _4.0-1
2.0 '3.0 0

Vi deler pa null! Ikke lov!

Det betyr at x = 0 ikke er en lgsning likevel.

Og siden det var den eneste mulige lasningen, betyr det at denne likningen

ikke har noen lgsninger. 0;39%
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